
レ

ザ

ス
キ

ナ

で
出
来
形
管
理

低
コ
ス
ト
化
へ
産
学
連
携

前田道路ら
　
前
田
道
路

法
政
大
の
今
井
龍

一
デ
ザ
イ
ン
工
学
部
都
市
環
境
デ

ザ
イ
ン
工
学
科
教
授

三
菱
電
機

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
は
９
月


日

福
島
県
伊
達
市
で
前
田
道
路

が
施
工
す
る
﹁
富
沢
地
区
舗
装
工

事
﹂
︵
発
注
者
‖
東
北
地
方
整
備

局
福
島
河
川
国
道
事
務
所
︶
の
現

場
で

﹁
土
工
・
舗
装
工
事
の
出

来
形
管
理
の
た
め
の
建
設
機
械
搭

載
型
計
測
装
置
の
開
発
プ
ロ
ジ


ク
ト
﹂
の
現
場
試
行
を
開
始
し
た

‖
写
真


　
舗
装
に
お
け
る
表
層
工
の
前
工

程
で
あ
る
路
床
・
路
盤
工
の
仕
上

が
り
面
の
形
状
を
建
設
機
械
搭
載

型
の
レ

ザ

ス
キ

ナ

で
計

測

点
群
デ

タ
を
リ
ア
ル
タ
イ

ム
処
理
し
て
面
管
理
に
よ
る
出
来

形
管
理
を
実
現
す
る
技
術
で

施

工
者
は
作
業
中
に
点
群
デ

タ
を

計
測
し
な
が
ら
出
来
形
を
判
定
で

き
る

ク
ラ
ウ
ド
シ
ス
テ
ム
に
よ

り
計
測
結
果
を
共
有
す
る
こ
と
で

発
注
者
は
現
地
に
行
か
な
く
て
も

遠
隔
臨
場
で
き

Ｉ
Ｃ
Ｔ
舗
装
で

の
出
来
形
管
理
の
作
業
効
率
化
と

品
質
向
上
を
同
時
に
実
現
す
る


　
３
者
は
導
入
し
や
す
い
価
格
帯

で
幅
広
く
普
及
す
る
技
術
の
開
発

に
２
０
１
８
年
か
ら
取
り
組
ん
で

き
た

メ

カ

が
有
す
る
技
術

を
舗
装
工
用
に
改
良
し
た
レ

ザ


ス
キ

ナ

や
従
来
機
器
に
活

用
し

大
学
が
開
発
し
た
デ

タ

処
理
ソ
フ
ト
プ
ラ

ト
フ


ム

を
使
う
こ
と
で

Ｉ
Ｃ
Ｔ
舗
装
工

の
技
術
的
要
求
事
項
を
満
た
し
つ

つ

低
コ
ス
ト
で
導
入
で
き
る
技

術
と
し

現
在
普
及
し
て
い
る
技

術
で
は
４
０
０
０
万
円
程
度
か
か

る
も
の
を
４
分
の
１
か
ら
５
分
の

１
程
度
に
抑
え
る
こ
と
を
目
指
し

て
い
る


　
同
プ
ロ
ジ

ク
ト
は


年
度

公
募
の
国
土
交
通
省
﹁
建
設
現
場

の
生
産
性
を
飛
躍
的
に
向
上
す
る

た
め
の
革
新
的
技
術
の
導
入
・
活

用
に
関
す
る
プ
ロ
ジ

ク
ト
︵
追

加
公
募
︶
﹂
の
う
ち
﹁
デ

タ
を

活
用
し
て
土
木
工
事
に
お
け
る
品

質
管
理
の
高
度
化
等
を
図
る
技

術
﹂
に
選
定
さ
れ
て
い
る


　
９
月

日
に
は

福
島
河
川
国

道
事
務
所
の
現
場
見
学
会
が
開
催

さ
れ

種
市
優
技
術
副
所
長
を
始

め

ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ

ｉ
ｏ
ｎ
や
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

工

事
を
担
当
す
る
職
員

人
が
参

加

木
元
亮
現
場
代
理
人
が
工
事

概
要
や
情
報
化
施
工
技
術
を
説
明

し
た
後

試
行
技
術
に
よ
る
路
床

面
の
計
測
デ
モ
や
デ

タ
の
表
示

状
況
な
ど
を
解
説
し
た


　
今
回
の
現
場
試
行
で
は

年
内

を
め
ど
に
路
床
工
や
路
盤
工
の
計

測
を
数
回
実
施
し
て
技
術
的
な
確

立
を
進
め
て
い
く

そ
の
後

前

田
道
路
社
内
で
さ
ら
に
試
行
を
重

ね
信
頼
性
を
高
め
た
上
で

１
年

か
ら
１
年
半
後
を
め
ど
に
汎
用
化

す
る
こ
と
を
目
指
す

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